L B & &

EU MILITAR

2011

PROVA 3

uimiea



Curso EsPCEXx
2021

L B 8 & &

EU MILITAR

E proibida a reproducéo total ou
parcial do conteudo desse material
sem prévia autorizacao.

Todos os direitos reservados a
EU MILITAR
Nova Iguacu-RJ
suporte@eumilitar.com



Pag.7

QUESTOES DE QUIMICA

21

Considere, no quadro abaixo, as seguintes entalpias de combustao nas condi¢gdoes-padrao
(25 °C e 1 atm), expressas em kJ - mol .

Formula molecular e fase de o
agregacio AH {combustdo)
grafita(s) '393,3
Hz(g) -285,8
C4H10(g) -2878,6

A alternativa que corresponde ao valor da entalpia da reagao abaixo, nas condi¢cdoes-padrao,
(grafita)(s) + 5 |-I2(g) a C4|-|10(g)

[A]+68,6 kJ-mol* [B]-123,6 kJ-mol* [C]+248,8 kJ-mol* [D]+174,4 kJ-mol* [E]-352,5 kJ-mol-

9\

ac

22| Dada a seguinte equacao ionica de oxidorreducgao:

CrI, + ClL, + OH'" — IO + CrOi + CI'’+ H,0

Considerando o balanceamento de equacdes quimicas por oxidorreducdao, a soma total dos
coeficientes minimos e inteiros obtidos das espécies envolvidas e o(s) elemento(s) que sofrem
oxidacdo, sao, respectivamente,

[A] 215 e cloro.

[B] 187, cromio e iodo.

[C] 73, cloro e iodo.

[D] 92, cloro e oxigénio.

[E] 53 e cromio.

23| Abaixo sio fornecidos os resultados das reacoes entre metais e sais.

FesO,., + Ag, =—> ndoocorre areagio

2 AgNO + Fe, = Fe(NO,), . + 2Ag,

3(aq)
3 Fe(SO,) ., + 2Al, —> AI(SO,),., + 3Fe,
Al (SO,);., *+ Fe, —> ndoocorre areagado

De acordo com as reagoes acima equacionadas, a ordem decrescente de reatividade dos
metais envolvidos em questao é:

[A] Al, Fe e Ag. [B] Ag, Fe e Al. [C] Fe, Al e Ag. [D] Ag, Al e Fe. [E] Al, Ag e Fe.
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e:

Os dados da tabela abaixo, obtidos experimentalmente em idénticas condicOes, referem-se

a reagao:

3A + 2B —)

C+ 2D

Experiéncia

Concentragao de A

Concentracao de B

Velocidade v em

[A] em mol-L*! [B] em mol-L* mol-L*-mint
1 2,5 5,0 5,0
2 5,0 5,0 20,0
3 5,0 10,0 20,0

1 atm, o volume gasoso total que sera produzido na detonagdo completa de 454 g de C,H_(NO,)

Baseando-se na tabela, sao feitas as seguintes afirmagées:

I- A reagdo é elementar.

II- A expressdo da velocidade da reacdo é v=K:[A]3-[B]>.

III- A expressdo da velocidade da reacao é v=K:[A]*:[B]°.

IV- Dobrando-se a concentracdo de B, o valor da velocidade da reacao nao se altera.

V- A ordem da reagao em relagdo a B € 1 (12 ordem).
Das afirmacoes feitas, utilizando os dados acima, estao corretas apenas:

[A] I e IL
[B]1, II e III.
[C]1II e IIL
[D] III e IV.

[E] III, IV e V.

Dada a equacdo balanceada de detonacgao do explosivo nitroglicerina de formula C;H,(NO,),,:

+ 10H,0 +70

4C3H5(N03)3(,) — 6N2(g) + 12 CO(g) 2(g) 2(g)

Considerando os gases acima como ideais, a temperatura de 300 Kelvin (K) e a pressao de
3()

Dados:
Elemento H{hidrogénio)} | C{carbono} | O{oxigénio) | N{nitrogénio})
Massa
Atomica {n} 1 12 16 14

Constante universal dos gases: R=8,2-102atm-L: K- mol*

[A] 639,6 L [B] 245,0 L [C]430,5L [D] 825,3 L [E] 350,0 L
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26| s30 dadas as Tabelas abaixo. A Tabela I apresenta a correspondéncia entre as substancias
representadas pelas letras x, m, r e z e suas respectivas temperaturas de ebulicdo.
A Tabela II mostra os elementos quimicos (H, F, Cl, Br e I) e suas respectivas massas atomi-

o Tabela I Tabela II
Substancia Temperatura de Elemento Massa Atémica (u)
ebuligdo (°C)
H-(Hidrogénio) 1
X 20
F-(Fldor) 19
m -35
r -67 Cl-(Cloro) 35,5
Br-(Bromo) 80
4 -85
I-(Iodo) 127

Com base nas Tabelas acima, sao feitas as seguintes afirmacoes:

I- As substancias correspondentes a x, m, r e z sdo, respectivamente, HF, HI, HBr e HCI.

II- As moléculas de HCI, HBr e HI sdao unidas por forgas do tipo pontes ou ligacoes de hidro-
génio.

III- Das substancias em questdo, o HI apresenta a maior temperatura de ebulicdo, tendo em
vista possuir a maior massa molar.

Das afirmacoes feitas, esta(do) correta(s) apenas:

[A]I. [B]II. [C]HI. [D]Ielll. [E]IIe IIL

27| Foram misturados 100 mL de solugdo aquosa 0,5 mol - L de sulfato de potassio (K,SO,) com
100 mL de solucédo aquosa 0,4 mol - L'* de sulfato de aluminio (Al,(SO,), ), admitindo-se a solubi-
lidade total das espécies.

A concentracao em mol - L* dos ions sulfato ( 50 i') presentes na solugdo final é :

[A]10,28 mol - L* [B]0,36 mol-L* [C]O0,40 mol-L* [D]O0,63 mol-L* [E]O,85mol-L*

28

Um laboratorista pesou separadamente uma amostra I, de hidroxido de s6dio (NaOH), e

uma amostra II, de 6xido de calcio (Ca0), e, como ndo dispunha de etiquetas, anotou somente a
soma das massas das amostras (I + II) iguala 11,2 g.

Cada uma das amostras I e II foi tratada separadamente com acido sulfarico (H,SO,) produ-
zindo, respectivamente, sulfato de sédio (Na,SO,) mais agua (H,0) e sulfato de calcio (CaSO,)
mais agua (H,0). Considere o rendimento das reacdes em questao igual a 100%.

Sendo a soma das massas dos sais produzidos (Na,SO, + CaS0O,) igual a 25,37 g, entdo a
massa da amostra I de hidréxido de sddio (NaOH) e a massa de amostra II de oxido de calcio
(Ca0) sao, respectivamente:

Dados:

Elermento Mal=ddio) Calcalcio) | Cfoxigénio) H{hidrogénio) | Si{enxofre)
Massa athmicalu) 23 40 16 1 32

[A]6,8ge4,4g. [B]10,0gel,2g. [C]4,5ge6,7g. [D]2,8ge84g. [E]55geb5,7q.

‘ FisQui_G_2011_base.pmd 9 21/6/2011, 14:21
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2 A seguir sao apresentadas as configuragoes eletronicas, segundo o diagrama de Linus Pauling,
nos seus estados fundamentais, dos atomos representados, respectivamente, pelos algarismos
I II IIIelV.

I- 1s2 2s2 2pS

II- 1s2 2s2 2pS 3s?
I1I- 1s? 2s22p* 3s?
IV- 1s2? 2s2 2p°® 3s? 3p°

Com base nessas informacoes, a alternativa correta é:

[A] O ganho de um elétron pelo atomo IV ocorre com absorcdo de energia.

[B] Dentre os atomos apresentados, o atomo I apresenta a menor energia de ionizacdo.
[C] O atomo III tem maior raio atbmico que o atomo II.

[D] O cation monovalente oriundo do atomo II é isoeletronico em relagdo ao atomo III.

[E] A ligagdo quimica entre o atomo II e o atomo IV é idnica.

30 A tabela abaixo apresenta alguns dos produtos quimicos existentes em uma residéncia.
Um dos componentes do Formula do
Produto
produto componente
Sal de cozinha | Cloreto de sodio MNall
Acicar Sacarose CyzHz2041
Refrigerante Acido Carbdnico H,CO5
Limpa-forno Hidroxido de sodio MalH

Assinale a alternativa correta:

[A] O cloreto de sédio € um composto iGnico que apresenta alta solubilidade em agua e, no estado
solido, apresenta boa condutividade elétrica.

[B] A solugcdo aquosa de sacarose é uma substancia molecular que conduz muito bem a corrente
elétrica devido a formacgao de ligacGes de hidrogénio entre as moléculas de sacarose e a agua.

[C] O hidroxido de sédio e o cloreto de sddio sdo compostos idnicos que, quando dissolvidos em agua,
sofrem dissociagdo, em que os ions formados sdo responsaveis pelo transporte de cargas.

[D] Solugdes aquosas de sacarose e de cloreto de sédio apresentam condutividade elétrica maior que

aquela apresentada pela agua destilada(pura), pois existe a formagao de solugbes eletroliticas, em ambas
as solucgoes.

[E] O acido carbobnico € um diacido, muito estavel, sendo considerado como acido forte, ndo conduz
corrente elétrica.

‘ FisQui_G_2011 base.pmd 10 21/6/2011, 14:21
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Assinale a alternativa que descreve corretamente as formulas quimicas nas equagoes qui-

micas das reagoes a seguir:

I-mono-hidrogenossulfito de potassio + acido cloridrico ) acido sulfuroso + cloreto de
potassio

II-fosfato de calcio + dioxido de silicio + carvao —) metassilicato de calcio + mondxido de
carbono + fosforo branco

[A] I-KHSO, + HCl ——3 H,SO,+ CaCl

11-2 Ca,(PO,), + 6 CiO, + 10 C =) 6 CaCiO, + 10 CO, + F,
[B] I-KHSO, + HCl  —3 H,SO, + KCIO

11-2 Ca(PO,), + 6 SI0 + 10 C —3) 6 CaSiO, + 10 CO + P,
[C] I-KHSO, + HCl —3 H,SO, + KHCI

11-2 CaPO, + 6 SiO, + 10 C —3 6 CaSiO, + 10 CO + PH,
[D] I-KHSO, + HCl —3 H,SO, + KCl

11-2 Ca,(PO,), + 6 SIO, + 10 C —3 6 CaSiO, + 10 CO + P,
[E] I-NaHCO, + HCl — H,CO, +NaCl

11-2 Ca,(PO,), + 6 SIO + 10 C —3 6 CaSiO, + 10 CO + P,

32 - .. . o e e .
A composicao quimica do cimento Portland, utilizado na construcgao civil, varia ligeiramente

conforme o que esta indicado na tabela abaixo:

Substancia Percentagem { %o ) -IaADOS: AL .
— — assas atomicas em unidade de mas-
Cwido de calcio 6l a a7 sa atémica (u):
Digxido de silicio 20 a 23
Oxida de aluminio 4,5 a 7,0 O(Oxigénio) = 16
Oxido de ferro III 20a3,5
Oxido de magnésio 0,8 a6,0 Fe(Ferro) = 56
Tridxido de enxzofre 1,0 3 2,3 .
Oxidos de sodio e potassio 0,5a1,3 -Considere:

Namero de Avogrado = 6,0 - 1023

Assinale a alternativa correta:

[A] O o6xido de calcio (CaO), o 6xido de potassio (K,0) e o 6xido de sddio (Na,0) sdo classificados
como 6xidos acidos.

[B] O oxido de ferro III tem férmula quimica igual a Fe,0,.
[C] Séo classificados como 6xidos neutros o 6xido de magnésio e o 6xido de aluminio.
[D] O tridxido de enxofre também é chamado de anidrido sulfuroso.

[E] Em 1 kg de cimento para rejuntar azulejos de uma cozinha, o valor minimo do nimero de atomos
de ferro, utilizando a tabela, é 1,5 - 102,

‘ FisQui_G_2011_base.pmd 11 21/6/2011, 14:21
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Um antiacido estomacal contém bicarbonato de sédio (NaHCO,) que neutraliza o excesso de

acido cloridrico (HCI), no suco gastrico, aliviando os sintomas da azia, segundo a equacao:

HCl ., + NaHCO, , —) NaCl_, + HO, + CO,

Sobre essas substancias, sao feitas as seguintes afirmacgoes:
I-A formula estrutural do bicarbonato de s6dio e do acido cloridrico sdao respectivamente:
1+ O P O—H 1-
Na S~ e H=Cl
O

II-Na reacao entre o bicarbonato de sédio e o acido cloridrico, ocorre uma reacgao de

oxidorreducao.
III-O antiacido contém 4,200 g de bicarbonato de sddio para neutralizacdo total de 1,825 g
do acido cloridrico presente no suco gastrico.

Dados:

Elermento  JH(hidrogénio® | Clcarbonoy |Ofoxiqénio) |Nalsadio) | Cliclaro
Massa

atormicalu) 1 12 16 23 35,5
hurnero i 6 5 11 17
Atdmico

Das afirmacoes feitas, esta(do) correta(s)

[Alapenaslell. [B]apenaslIlelll. [C]apenaslelll. [D]apenasIll. [E]apenasII.

A4 O quadro a seguir relaciona ordem, equacgdo quimica e onde as mesmas ocorrem:
Ordem Equacdo Quimica Ocorrem
I 3 CalOH)grag + Al(504)5s =9 2 ANOH)3+ 3 CalS Oy Tratamento de dgus
II 2 Mg+ 1027 —y 2 MgOyy Flash fotografico
atagque do acido
I11 Zigny + 2 HCLay =3 ZnClyrag + Hag claridrico a ldminas de
zinco
v WHaHCOxy =9 CiOx +MHzg + HaOpy Fermento quimico

As equacoes quimicas I, II, III e IV correspondem, nessa ordem, aos seguintes tipos de
reagao:

[A] I-sintese; II-analise; III-deslocamento e IV-dupla troca

[B] I-dupla troca; II-sintese; I1I-deslocamento e IV-analise

[C] I-analise; II-sintese; III-deslocamento e IV-dupla troca

[D] I-sintese; II-analise; III-dupla troca e IV-deslocamento
[E] I-deslocamento; II-analise; III-sintese e IV-dupla troca

‘ FisQui_G_2011_base.pmd 12 21/6/2011, 14:21
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Considere o esquema a seguir, que representa uma pilha, no qual foi colocado um voltimetro
e uma ponte salina contendo uma solucao saturada de cloreto de potassio. No Béquer 1, corres-
pondente ao eletrodo de aluminio, esta imersa uma placa de aluminio em uma solucdao aquosa de
sulfato de aluminio (1 mol-L') e no Béquer 2, correspondente ao eletrodo de ferro, esta imersa
uma placa de ferro em uma solucao aquosa de sulfato de ferro (1 mol-L*). Os dois metais, de
dimensoes idénticas, estdo unidos por um fio metalico.

DADOS: Voltimetro : 21
Fio metalico
Potenciais padrao de reducao (E° ) a1l atme 25 °C. k% /
AP+ + 3e —3 Al E°=-1,66 V -
Fe** +2e —) Fe E'=-0,44 V Ponte SalinaKCl,
Al — —
(s Fe,
AlL(S0,). .., Fe(S0,) .q
Béquer 1 Esquema Béquer 2

Considerando esta pilha e os dados abaixo, indique a afirmativa correta.

[A] A placa de ferro perde massa, isto &, sofre “corrosao”.

[B] A diferenca de potencial registrada pelo voltimetro é de 1,22 V (volts).

[C] O eletrodo de aluminio é o catodo.

[D] O potencial padrdo de oxidacdao do aluminio € menor que o potencial padrdo de oxidagao do ferro.

[E] A medida que a reacdo ocorre, os cations K+da ponte salina se dirigem para o béquer que contém
a solugdo de AL(SO,),.

36

Considere o grafico de decaimento, abaixo, (Massa X Tempo) de 12 g de um isétopo radioa-
tivo. Partindo-se de uma amostra de 80,0 g deste isotopo, em quanto tempo a massa dessa amos-
tra se reduzira a 20,0 g?

Massa (g)
AT
12,0
\\\
.
\\
60 [ ————- =
[
I ey
30 [ ————— .
______ B [ I
e I IV -
0,75 | | [ -y
Fa
0 28 56 84 112 Tempo (anos)
Grafico fora de escala
[A] 28 anos [B] 56 anos [C] 84 anos [D] 112 anos [E] 124,5 anos

‘ FisQui_G_2011 base.pmd 13 21/6/2011, 14:21



Pag. 14

37| O aspartame é um adocante artificial usado para adocar bebidas e alimentos.
Abaixo esta representada a sua formula estrutural.

OVD -
ﬁd"‘llhl”a1,f’rfrxi‘1111'(j kﬂ
4 NHy O
Aspartame

Sobre essa estrutura, sdo feitas as seguintes afirmacgoes:

I- As fungOes organicas existentes na molécula dessa substancia sao caracteristicas, ape-
nas, de éter, amina, amida, acido carboxilico e aldeido.

II- A formula molecular do aspartame é C_H,_.N.O..

III- A fungdo amina presente na molécula do aspartame é classificada como primaria, por-

que s6 tem um hidrogénio substituido.

IV- A molécula de aspartame possui 7 carbonos com hibridizacdao sp® e 4 carbonos com
hibridizacao sp3.

V- O aspartame possui 6 ligagoes 7(pi) na sua estrutura.

Das afirmacoes feitas esta(ao) corretas:

[A] apenas I e III.
[B] apenas II e III.
[C] apenas III e V.
[D] apenas II e IV.

[E] apenas I e IV.

38| Em uma eletrélise ignea do cloreto de s6dio, uma corrente elétrica, de intensidade iguala 5
amperes, atravessa uma cuba eletrolitica, com o auxilio de dois eletrodos inertes, durante 1930
segundos.

O volume do gas cloro, em litros, medido nas CNTP, e a massa de s6dio, em gramas, obtidos
nessa eletrolise, sdo, respectivamente:
DADOS:

| Ma
35,5 23

Massa Molar (g - mol?)

Volume Molar nas CNTP=22,71 L- mol*
1 Faraday (F)=96500 Coulombs (C)

[A]2,4155Le3,5¢
[B]1,1355Le 2,3 g
[C]2,3455Le 4,59
[D] 3,5614Le 3,59

[E]4,5558Le4,89

‘ FisQui_G_2011_base.pmd 14 21/6/2011, 14:21
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etanoico.

[A] 10,8
[B] 10,8
[C] 107, 7
[D] 10,9

[E] 100, 4

Em uma tabela, sao dados 4(quatro) compostos organicos, representados pelos algarismos
1,2,3 e 4, e seus respectivos pontos de ebulicdo, a pressdao de 1 atm. Esses compostos sdao
propan-1-ol, acido etandico, butano e metoxietano, ndo necessariamente nessa ordem.

Composto Ponto de ebulicdo (°C)
1 0,5
2 7,9
3 97,0
4 118,0

nio.
[A] apenas I e III.
[B] apenas I, Il e IV.
[C] apenas e IV.
[D] apenas II, Ill e V.
[E] todas.

40

Das afirmacoes feitas esta(ao) corretas:

Sobre os compostos e a tabela acima sao feitas as seguintes afirmacgoes:

I- Os compostos 1, 2, 3 e 4 sdo respectivamente butano, metoxietano, propan-1-ol e acido

II- As moléculas do propan-1-ol, por apresentarem o grupo carboxila em sua estrutura,
possuem interacoes moleculares mais fortes do que as moléculas do acido etandico.

III- O composto organico propan-1-ol é um alcool insolGvel em agua, pois suas moléculas
fazem ligagoes predominantemente do tipo dipolo induzido-dipolo induzido.

IV- O composto butano tem o menor ponto de ebulicdo, pois suas moléculas se unem por
forcas do tipo dipolo induzido-dipolo induzido, que sdo pouco intensas.

V- O composto metoxietano é um éster que apresenta em sua estrutura um atomo de oxigé-

Uma solugao aquosa, a temperatura de 25°C, apresenta um potencial hidrogenionico (pH)
igual a 6 (seis). A concentracdao em mol - L-*de ions OH!-, e seu potencial hidroxilionico (pOH)
nesta solucao sao, respectivamente:

Dados: K = 10 (mol - L*)?2

‘ FisQui_G 2011_base.pmd 15
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