L B & &

EU MILITAR

2010

PROVA 1

uimiea



Curso EsPCEXx
2021

L B 8 & &

EU MILITAR

E proibida a reproducéo total ou
parcial do conteudo desse material
sem prévia autorizacao.

Todos os direitos reservados a
EU MILITAR
Nova Iguacu-RJ
suporte@eumilitar.com



Pag. 6 Provas de Fisica/Quimica e Geografia/Histéria — Modelo B

QUESTOES DE QUiIMICA

Considere o grafico abaixo da reacao representada pela equacao quimica:

magcoes:

N2(9) + 3H2(9) a 2NH3(9)
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Grafico Fora de Escala

Relativo ao grafico envolvendo essa reacgdo e suas informacgoes, sao feitas as seguintes afir-

I - O valor da energia envolvida por um mol de NH, formado é 22 kcal.
II - O valor da energia de ativacdo dessa reacdo é 80 kcal.
III - O processo que envolve areacdo N, . + 3 H, ,—> 2NH,  é endotérmico.

Das afirmacoes feitas, esta(do) correta(s)

[A] apenas III.

[B] apenas II e III.
[C] apenas I e II.
[D] apenas II.

[E] todas.

‘ FisQui_GeoHist _B_2010.pmd 6 27/7/2010, 11:32



Provas de Fisica/Quimica e Geografia/Histéria — Modelo B Pag.7

14

Considere a equacao balanceada:

4MH; + 350 =) 4 MO + 6 H:0

Admita a variacdao de concentracdao em mol por litro (mol-L') do mondxido de nitrogénio
(NO) em funcao do tempo em segundos (s), conforme os dados, da tabela abaixo:

[NO](mol-L?) 0 0,15 0,25 0,31 0,34

Tempo(s) 0 180 360 540 720

A velocidade média, em funcdao do monodxido de nitrogénio (NO), e a velocidade média da
reacao acima representada, no intervalo de tempo de 6 a 9 minutos (min), sao, respectivamente,
em mol:-L*-min:

[A]2-102 e 5107
[B]5-102 e 2107
[C]3-10% e 2107
[D]2-102 e 2107

[E]2- 102 e 8- 102

15| A fabricacao industrial do acido sulfarico envolve trés etapas reacionais consecutivas que
estao representadas abaixo pelas equacdes nao balanceadas:

EtapaI S + O

2s) =9 SO0y
EtapaIll SO, , + O,, — SO,

8(s)

EtapaIII SO,  + H,0, — H,SO,

) 27

Considerando as etapas citadas e admitindo que o rendimento de cada etapa da obtencao
do acido sulfirico por esse método é de 100%, entdo a massa de enxofre (S, ) necessaria para
produzir 49 g de acido sulfarico (H,SO, ) é:

DADOS:
Massas Atdmicas
H 5 0
1u 32 u 16 u
[A]20,0¢
[B] 18,5¢
[C]116,0¢
[D]12,8¢
[E] 32,0¢
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Considere as seguintes afirmacgoes:

I - A configuracao eletronica, segundo o diagrama de Linus Pauling, do anion trivalente de
nitrogénio (,N*), que se origina do atomo nitrogénio, é 1s2 2 s2 2p°.

II - Num mesmo atomo, nao existem dois elétrons com os quatro nimeros quanticos iguais.
, 38 1+ . ~
III-Oion K possui19 néutrons.

IV - Os ions Fe2* e Fe?** do elemento quimico ferro diferem somente quanto ao nimero de
protons.

Das afirmacoes feitas, esta(do) correta(s)

[A] apenas I e Il.
[B] apenas I, II e III.
[C] apenas IV.

[D] apenas III e IV.

[E] todas.

171 A distribuicdo eletronica do atomo de ferro (Fe), no estado fundamental, segundo o diagra-
ma de Linus Pauling, em ordem energética, é 1s2 2s2 2p°¢ 3s2 3p°¢ 4s? 3dS.
Sobre esse atomo, considere as seguintes afirmacgoes:

I - O nimero atomico do ferro (Fe) é 26.

II - O nivel/subnivel 3d°® contém os elétrons mais energéticos do atomo de ferro (Fe), no
estado fundamental.

III - O atomo de ferro (Fe), no nivel/subnivel 3d¢, possui 3 elétrons desemparelhados, no
estado fundamental.

IV - O atomo de ferro (Fe) possui 2 elétrons de valéncia no nivel 4 (4s2), no estado funda-
mental.

Das afirmacoes feitas, esta(do) correta(s)

[A] apenas 1.

[B] apenas II e III.
[C] apenas III e IV.
[D] apenas I, II e IV.

[E] todas.
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18 Considere trés atomos cujos simbolos sdo M, X e Z, e que estdao nos seus estados fundamen-
tais. Os atomos M e Z sao isotopos, isto é, pertencem ao mesmo elemento quimico; os atomos X e
Z sao isébaros e os atomos M e X sdo is6tonos. Sabendo que o atomo M tem 23 prétons e nimero
de massa 45 e que o atomo Z tem 20 néutrons, entdo os nimeros quanticos do elétron mais
energético do atomo X sdo:

Observacao:
Adote a convencgdo de que o primeiro elétron a ocupar um orbital possui o nimero quantico
de spiniguala-1/2.

[Aln=3;f=0,m=2;s=-1/2.

[Bln=3;f=2, m=0;s

-1/2.
[Cln=3;f=2, m=-2;s=-1/2.
[Dln=3;f=2;, m=-2;s=1/2.

[Eln=4;f=1, m=0;s=-1/2.

19 Observe o esquema da Tabela Periédica (suprimidas a Série dos Lantanideos e a Série dos
Actinideos), no qual estdo destacados os elementos quimicos.

He
Li
K Cr Fe
Fr Hs

Sobre tais elementos quimicos, assinale a alternativa correta.

[A] He (hélio) € um calcogénio.

[B] Cr (cromio) pertence a Familia 6 ou VI B e ao 4° periodo.

[C] O raio atébmico do Fr (francio) € menor que o raio atémico do Hs (hassio).
[D] Fe (ferro) e Hs (hassio) pertencem ao mesmo periodo e a mesma familia.

[E] Li (litio), K (potassio) e Fr (francio) apresentam o seu elétron mais energético situado no subnivel p.
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20| o ion nitrato (NO,’), a molécula de amoénia (NH,), a molécula de didxido de enxofre (SO,) ea
molécula de acido bromidrico (HBr) apresentam, respectivamente, a seguinte geometria:

Elemento Quimico |[N(Nitrogénio) |0(Oxigénio) [H(Hidrogénio)| S(Enxofre) Br(Bromo)
Ndmero Atomico z=7 Z=8 z=1 Z=16 z=35

[A] piramidal; trigonal plana; linear; angular.
[B] trigonal plana; piramidal; angular; linear.
[C] piramidal; trigonal plana; angular; linear.
[D] trigonal plana; piramidal; trigonal plana; linear.

[E] piramidal; linear; trigonal plana; tetraédrica.

21

Considere as seguintes afirmacoes, referentes a evolucdao dos modelos atomicos:

I - No modelo de Dalton, o atomo é dividido em prétons e elétrons.
II - No modelo de Rutherford, os atomos sao constituidos por um nticleo muito pequeno e

denso e carregado positivamente. Ao redor do nicleo estdo distribuidos os elétrons, como plane-
tas em torno do Sol.

III - O fisico inglés Thomson afirma, em seu modelo atdmico, que um elétron, ao passar de
uma oOrbita para outra, absorve ou emite um quantum (féton) de energia.

Das afirmacoes feitas, esta(do) correta(s)

[A] apenas III.
[B] apenas I e II.
[C] apenas II e III.

[D] apenas II.

[E] todas.
22 Assinale a alternativa correta:
Dados
Elemento Quimico | C{Carbono} | N{Nitrogé&nio) | CI{Cloro) | H{Hidrogé&nio)
Namero atdmico =6 =7 =17 =1

[A] A formula estrutural N=N indica que os atomos de nitrogénio estao compartilhando trés pares de
préotons.

[B] A espécie quimica NH,* (ambdnio) possui duas ligagdes covalentes (normais) e duas ligagbes
covalentes dativas (coordenadas).

[C] O raio de um cation é maior que o raio do atomo que Ihe deu origem.
[D] Na molécula de CCl,, a ligagdo entre o atomo de carbono e os atomos de cloro é do tipo i6nica.

[E] Se em uma substancia existir pelo menos uma ligacdo idnica, essa substancia sera classificada
como um composto ionico.
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O quadro a seguir relaciona algumas substancias quimicas e sua(s) aplicacdo(oes) ou

caracteristica(s) frequentes no cotidiano.

te:

24

Ordem Substancias Aplicacao(des)/Caracteristica(s)
I Hipoclorito de so6dio | Alvejante, agente antisséptico
I1 Acido nitrico Indistria de explosivos
111 Hidroxido de amdnio |Producdo de fertilizantes e produtos de limpeza
IV Oxido de calcio Controle de acidez do solo e caiacao

As férmulas quimicas das substancias citadas nesse quadro sdo, na ordem, respectivamen-
[A] I - NaClO; II - HNO,; III - NH,OH; IV - CaO.

[B]I-NaClO,; II - HNO,; III - NH,OH; IV - CaO.

[C]I- NaClO; II - HNO,; III - NH,OH; IV - CaO.

[D]I- NaClO; II - HNO, ; III - NH,OH; IV - CaO0,.

[E]1- NaClO,; II - HNO, ; III - NH,0H; 1V - CaO,.

Dada a seguinte equacgdo de 6xido-reducdo:

1- 1- 2 - 1-
Cr(DH)E(aq] + IDS[aq] + DH(aq] —_ Cquaq;. + I(aq] + Hsz

Considerando o método de balanceamento de equacdes quimicas por oxi-reducdao, a soma

total dos coeficientes minimos e inteiros das espécies envolvidas, apos o balanceamento da equa-
c¢do idnica, e o agente oxidante sdo, respectivamente,

[A] 15 e o ion iodato.

[B] 12 e o hidroxido de cromio.
[C] 12 e o ion hidroxila.

[D] 11 e a &gua.

[E] 10 e o ion hidroxila.
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